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ESPECIFICACIÓN Y 
VERIFICACIÓN DE LA 
SOLUCION

Nuestra experiencia acumulada en más de 
140 años constituye la esencia de nuestro 
conocimiento, el cual compartimos con 
nuestros clientes al ofrecer soluciones 
hidráulicas resistentes y respetuosas con el 
medio ambiente. 

La frecuencia y severidad de los eventos extremos 
y desastres naturales, junto con la acción antrópica, 
indican un crecimiento acelerado, aumentando la 
exposición y degradación de las obras de ingeniería ante 
los agentes agresivos. Estos cambios deben tenerse 
en cuenta durante la especificación y verificación de la 
solución.

¿Por qué arriesgar la integridad de su obra y 
la estructura que depende de ella?

Durabilidad 

La durabilidad de la solución comienza con una correcta 
evaluación del problema, un buen proyecto utilizando 
los parámetros adecuados y, finalmente, la fabricación 
de productos de alta calidad en una empresa con 
control de calidad y certificada según estándares 
normativos reconocidos.

Desde la primera obra con Gaviones, Maccaferri 
siempre se ha preocupado por mejorar sus materiales 
a través de su equipo de Investigación y Desarrollo. 
El alambre de malla hexagonal de doble torsión tuvo 
muchas transformaciones hasta llegar a su más nueva 
tecnología:

Soluciones de doble torsión PoliMac®.

Protección 

Las estructuras de malla hexagonal de doble torsión 
que se utilizan en el interior de cursos de agua, 
cerca de ellos u ocasionalmente expuestas al flujo, 
deben contar siempre con la mejor tecnología en 
términos de resistencia mecánica y durabilidad. 
Nuestra tecnología PoliMac® proporciona longevidad 
con una excelente resistencia a la abrasión, 
productos químicos, rayos U.V. y ambientes de bajas 
temperaturas.

Para más información, consulte a nuestro equipo de 
ingenieros.

+
Alambre Malla Pieza Diseño Construcción y

mantenimiento
Vegetación

+ +++
La funcionalidad y vida útil de una estructura no depende solo de un componente, sino de varios trabajando en 
armonía.
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PROYECTO

028028MACCAFERRI     COASTAL & MARINE PROTECTION 02827

SOFTWARE MACRA STUDIO 

El software MACRA Studio fue desarrollado para 
auxiliar a los ingenieros en la verificación de obras 
longitudinales, revestidas con Gaviones Caja, Colchón 
Reno®, geosintéticos, entre otros materiales.

Este software cuenta con una interfaz gráfica 
moderna e intuitiva, lo que facilita la realización de 
diferentes verificaciones para un mismo curso de 
agua. Considerando un flujo permanente uniforme, el 
programa determina la velocidad promedio del agua 
a partir de un caudal dado, además, verifica la tensión 
de arrastre que actúa en cada tramo de la sección y la 
velocidad residual en la interfaz geotextil-suelo, en el 
caso de revestimientos hechos con Gaviones Caja o 
Colchón Reno®.

Desarrollado en ocho idiomas y en sistemas de unidades 
métricas e imperiales, el software tiene la posibilidad de 
configurar hasta 21 subsectores y cuenta con una base 
de datos de revestimientos naturales y artificiales, con 
tensión de arrastre admisible, coeficiente de Manning 
e ilustraciones. Viene con la Guía del Usuario (paso a 
paso) y el Manual de Referencia (método utilizado), 
ambos disponibles en portugués, inglés y español 
dentro del propio software.

VERIFICACIONES HIDRÁULICAS

Nuestra experiencia es la esencia de nuestro 
know-how, que compartimos con nuestros 
clientes para que elijan soluciones para obras 
hidráulicas duraderas y amigables con el 
medio ambiente.

Diversos factores deben ser considerados y evaluados 
dentro del proyecto:

 Nivel de riesgo;

 Impacto ambiental;

 Vida útil;

 Desempeño técnico;

 Costo de intervención;

Se deben realizar análisis hidráulicos para especificar 
la solución más adecuada a las necesidades del sitio. 

Una condición crítica que debe ser considerada en el 
diseño de soluciones para obras hidráulicas es el efecto 
de la vegetación que, con el tiempo, se establecerá 
dentro del cauce, alterando su coeficiente de rugosidad.

En el proyecto se deben considerar las siguientes 
condiciones: 

Los beneficios de la resistencia al arrastre de la 
vegetación pueden perderse por completo durante un 
evento crítico.

Es importante elegir soluciones que proporcionen el 
desempeño esperado durante toda la duración del 
evento de proyecto. Trabajando junto con su equipo, 
nuestros ingenieros pueden agregar valor a su 
proyecto, con detalles y técnicas de instalación de las 
soluciones.

Duración del evento
La duración del evento de diseño puede influir 
en la eficacia de la protección contra la erosión 
hidráulica, según el tipo de solución a elegir.                                                      

Flujos contínuos
Se debe verificar la sección más adecuada para 
seleccionar el tipo de Gavión a utilizar.
Flujos intermitentes 
Se pueden utilizar Gaviones o estudiar la viabilidad de 
aplicar MacMat® R1.
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Canalización trapezoidal con Colchón Reno®, con flujo continuo.

Protección de margen con Colchón Reno® y MacMat® 
R1, con flujo intermitente.
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Costo de impacto por pérdidas de espacio y daños 
inherentes al entorno de la infraestructura

Tensión de arrastre – al final de la construcción.

Capacidad de caudal – después de la fijación de la 
vegetación.
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